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Practica 5 : Corriente eléctrica y Resistencia.

Objetivos.:

1.- Investigar si los siguientes elementos eléctricos
son 6hmicos

-Una resistencia comercial
-Un diodo rectificador.



N

Conceptos basicos requeridos

Corriente eléctrica.

Ley de Ohm; resistencia.
Resistencias en serie y en paralelo.
Potencia eléctrica y perdida de calor.
Resistividad.



Corriente Eléctrica

Siempre que cargas eléctricas del mismo signo estdn en
movimiento, se dice que existe una corriente. La corriente es la rapidez
con la que fluye la carga a través de una superficie determinada.

Si AQ es la cantidad de carga que pasa a través de esta drea en un
tiempo At la corriente promedio I, es igual a la razén de carga en el

intervalo de tiempo: AQ

|
" At



Corriente instantanea

Si la rapidez con la que fluye la carga varia con el tiempo, la
corriente también varia, esta corriente se conoce COmoO corriente
instantdnea /'y esta dada por:

La unidad SI de la corriente es el ampere (A), donde:
1A =1C/s

Un ampere de corriente equivale a un coulomb de carga que pasa a
través de la superficie en 1 segundo. En la practica se utilizan unidades
mds pequefias de corriente, tales como el miliampere y el
microampere.



Corriente y velocidad de deriva

Si se considera la corriente en un conductor de area, en su seccidn
transversal, A. El volumen de un elemento del conductor de longitud

Axes el producto A Ax.
]
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Si n representa el numero de portadores de carga por unidad de
volumen, entonces el niumero de portadores de carga en el elemento de
volumen esta dado por A n Ax.

De lo anterior se tiene que la carga AQen ese elemento estd dada por:
AQ= (A nAx)q
Numero de cargas multiplicada por la carga g de cada particula.



Corriente y velocidad de deriva

Si los portadores de carga se mueven con una velocidad v, la
distancia que se mueve en un tiempo Az estd dado por Ax= v, At.

Derivado de lo anterior: AQ=(n A v, A?) q.

Si se dividen ambos lados de la ecuacion por Ag se ve que la corriente
en un conductor esta dada por:
A
I, = AQ _ NgAv,
At



Corriente y velocidad de deriva

A la velocidad v, de los portadores de carga se le llama velocidad
de deriva. Si se considera un conductor donde los portadores son los
electrones libres, éstos se estardn moviendo en forma aleatoria como
moléculas de gas. Cuando se aplica una diferencia de potencial a través
del conductor, se forma un campo eléctrico, generando una fuerza
eléctrica y por lo tanto una corriente.

Los electrones no se mueven en linea recta a lo largo del conductor.
Constantemente estdn chocando con los &4tomos del metal,
ocasionando un complicado movimiento de zigzag. A pesar de las
colisiones, los electrones se mueven lentamente con una velocidad
promedio llamada velocidad de deriva.
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Densidad de corriente y L.ey de Ohm

Considerando un conductor con area transversal A con una
corriente /. La densidad de corriente /en un conductor se define como
la corriente por unidad de area:

A
Donde /tiene unidades SI de A/ m?

Una densidad de corriente /y un campo eléctrico £'se establecen en
un conductor cuando una diferencia de potencial se mantiene a través
del conductor. Si la diferencia de potencial es constante, la corriente
en el conductor serd también constante. Con frecuencia, la densidad de
corriente en un conductor es proporcional al campo eléctrico en el
conductor:

J=oF
Ley de Ohm



Ley de Ohm

La Ley de Ohm afirma que para muchos
materiales, “/a razon de la densidad de corriente
al campo eléctrico es una constante, o
(conductividad del material), y que es

independiente del campo eléctrico que produce
la corriente’.

r
F F J
J=ckE = —EE—=0

Los materiales que obedecen a la Ley —ve +ve
de  Ohm, ©por demostrar un ¢ o
comportamiento lineal entre /y £ se les
conoce como JShmicos, y los que no la
obedecen se dicen no dhmicos.
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Ley de Ohm

Una forma mas practica de esta Ley se aprecia s1 se considera un
alambre de area transversal A y longitud |. Una diferencia de potencial V,
- V, a traves del alambre crea un campo eléctrico y una corriente. Si se
supone que E es uniforme, V =V, — V, se relaciona con el campo
eléctrico como sigue: |

V=E-

De lo anterior, se obtiene

que puede expresarse la
magnitud de la densidad de
| corriente como:

| B
J=0oE =G(¥j




Ley de Ohm

Si se sabe que /= [/ A, sustituyendo en la anterior se obtiene la
cantidad // oA, a la que se le llama resistencia R del conductor:

| oV I V
= — R =
A I cA |

De lo anterior se ve que la resistencia tiene unidades SI de volts por
ampere. Un volt por un ampere se define como un ohm (Q2)

1Q=1V/A

Si una diferencia de potencial de 1 volt a través de un conductor
produce una corriente de 1 A, entonces la resistencia del conductor es

de 1 Q.



Ley de Ohm y conductividad

El inverso de la conductividad de un material se le llama
resistividad p .

P=—
o

La resistencia puede expresarse como:

|
R=p—
“A

Los buenos conductores eléctricos tienen muy
baja resistividad (o alta conductividad), y un
buen aislante tiene alta resistividad (baja
conductividad).




Resistores

La mayor parte de los circuitos eléctricos utilizan |
dispositivos llamados resistores para controlar el nivel de
corriente en varias partes del circuito.

i

Resistores mas comunes:
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Compuesto. contiene carbdn que es un semiconductor.
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Los conductos normalmente se / Multiplicador

codifican con colores para dar su valor |
en ohms. La tabla “Cédigo de colores
para resistores’ permite trasladar el
cddigo de colores al valor especifico de
la resistencia.

\

Tolerancia



Codigo de colores para los resistores

Cadigo de colores // \‘\‘

Colores 12 Cifra 22 Cifra Multiplicador Tolerancia
Megro 0 0
Marrdn 1 1 x 10 tiog
Rojo 2 2 x 107 R
Nz ] | 3 3 x 10°
Amarillo 4 4 w 104
5 5 w 102 T 0.3
Azul = = » 108
Violeta 7 7 x 107
Gris g8 g »x 108
Blanco = ] w 10%
COro w« 1071 t 5
Flata x 1072 * 10%
Sin color t 20%

Tomado de http://www.arrakis.es/”fon/simbologia/_private/colores.htm



Resistores en serie y en paralelo

Resistencias en serie.
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En este tipo de conexién la corriente eléctrica a través de todas las
resistencias es la misma, por lo que al aplicar la Ley de Ohm se
encuentra que la resistencia equivalente estd dada por

Rq =R +R,+R, +6 +R, =ZRi



Resistores en serie y en paralelo

Resistencias en paralelo.

L /
I / AVy = AVy=AV

N A 7
N R,
K 4 M
/
\ ol
N+ 1 A
P

En este tipo de conexién la
diferencia de potencial es la
misma para todas las
resistencias, mientras que la
corriente a través de la
bateria es la suma de las
corrientes de cada
resistencia. De nuevo, al
aplicar la Ley de Ohm se
encuentra que la resistencia
equivalente esta dada por

e +1:Z1
R, R, “R



Resistividad de conductores diferentes

La resistividad depende de cierto numero numero de factores, uno
de los cuales es la temperatura. Para la mayor parte de los metales, la
resistividad se incrementa al aumentar la temperatura.

La resistividad de un conductor varia casi lineal con
la temperatura sobre un limitado rango de temperaturas
de acuerdo a la expresidn:

,0:,00[1+OC(T— To)] |

donde p es la resistividad para alguna temperatura 7 (en
°C), p, es la resistividad a una temperatura de referencia
T, y o es el coeficiente de temperatura de Ia
resistividad.



Resistencia y temperatura

El coeficiente de temperatura de la resistividad también puede

expresarse Como sigue:
1 Ap
o=

_po AT

Como la resistencia de un conductor es proporcional a la resistividad,
la variacion de resistencia con la temperatura puede escribirse como:

R=R)[1+a(T-T,)]



Energia Eléctrica y Potencia

Si una bateria se utiliza para establecer una corriente eléctrica en
un conductor, existe una transformacion continua de energia quimica
almacenada en la bateria a energia cinética de los portadores de carga.
Esta energia se pierde rdpido por las colisiones de los portadores de
carga. La energia quimica almacenada en la bateria es continuamente
transformada en energia térmica.

Si se considera una carga positiva Q moviéndose de la terminal
negativa a la positiva en un circuito cuyas terminales estdn conectadas
a una resistencia Ry regresa al punto de partida, de aa b

C
b =
Rty | Simbolo de

R1 resistencia

T - |




[
Rty | Simbolo de
? R1 resistencia

I -~ .
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Conforme la carga ) se mueve desde aa b a través de la bateria, su
energia potencial eléctrica aumenta en una cantidad QV, mientras que
la energia potencial quimica en la bateria disminuye por la misma
cantidad.

o s

Pero cuando la carga se mueve desde c hasta da % w7

través de la resistencia, pierde esta energia
potencial eléctrica por las colisiones con los
atomos de la resistencia, produciendo energia
térmica.




Potencia eléctrica y la Ley de Joule

La rapidez con la que la carga pierde energia potencial cuando pasa
a traveés de la resistencia esta dada por:

AU  (AQV
At At

donde /es la corriente en el circuito.

1V

Como la rapidez con que la carga pierde la energia es igual a la
potencia perdida en la resistencia, tenemos:

Esta ecuacién puede ser utilizada para determinar la potencia
transferida a cualquier dispositivo que lleve una corriente / y tenga
una diferencia de potencial Ventre sus terminales.



Potencia eléctrica y la Ley de Joule

A partir de la ecuacion anterior, y empleando la ley de Ohm, se
obtienen diferentes expresiones de potencia, entre ellas:

La unidad SI de potencia es el Watt. La
energia calorifica perdida se conoce como
calor Joule.

Cualquier dispositivo que produzca
energia  eléctrica se llama  fuerza
electromotriz, por lo general referida como
fem. La fuerza electromotriz no se refiere a
una fuerza, sino a wuna diferencia de
potencial en volts.




Practica #5: Ley de Ohm

Obijetivos:

1. Investigar si los siguientes elementos eléctricos son 6hmicos
* Una resistencia comercial.
* Un diodo rectificador.

Materiales:

Dos multimetros.

Dos cables para cada multimetro.

Dos cables con caimanes.

Una resistencia comercial cuyo valor esté comprendido entre 50 y 100
Q.

Diodo rectificador (1N5404) de 400 volts y 3 amperes.

Fuente de DC ajustable de 0-20 volts y 2 amperes.

Base para armar circuitos.

esistencia limitadora de 500 Q.

s W=

oo =1 e e



