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Practica 11. Gasto a través de un tubo.

Objetivos:
* Medir el gasto de un liquido que fluye a través de un tubo.

* Observar y medir las presiones a lo largo de un tubo por el cual se
mueve un fluido viscoso.

Introduccion.

En esta practica se mide el gasto o razén de flujo volumétrico, el
cual se define como la rapidez con la que un volumen de fluido
cruza una seccion de un tubo, y puede obtenerse de la siguiente
expresion

dVv
6= dt

Esta cantidad permanece constante si el fluido es incompresible.
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Practica 11. Gasto a través de un tubo.

Conceptos basicos:
11.1.- Fluidos en movimiento. Fluido ideal.
11.2.- Gasto en una tuberia.
11.3.- Ecuacion de continuidad.

11.4.- Ecuacion de Bernoulli.



11.1.- Fluidos en movimiento. Fluido ideal.

Antecedentes.

Cuando un fluido esta en movimiento, su flujo puede ser
caracterizado, principalmente, en dos tipos: laminar y turbulento.

Se dice que es laminar si cada
particula del fluido sigue una trayectoria
suave, mientras que sera turbulento si la
trayectoria seguida es irregular, similar a
torbellinos.

Debido a que el movimiento de fluidos reales
es muy complejo y no completamente entendido,
se tienen que hacer algunas hipotesis con relacidn
a dicho movimiento.




11.1.- Fluidos en movimiento. Fluido ideal.

El modelo de fluido ideal consiste en considerar que
el fluido es no viscoso. La friccion interna se desprecia.

el fluido es estacionario. Todas las particulas que pasan a través de
un punto tienen la misma velocidad

el fluido es incompresible. La densidad del fluido es constante.

el flujo es irrotacional. Si colocamos una pequena rueda de paletas
sumergida en un liqguido que fluye, si el fluido es irrotacional
entonces esta se desplazara sin girar, en caso de hacerlo, el fluido
es rotacional.



11.2.- Gasto en una tuberia.

Se define el gasto o descarga Q
(en m3/s) de un fluido en una tuberia
como

= Ay = —
Q=dv=—"

donde A es el area transversal del
tubo (en m?) y v es la rapidez del
fluido (en m/s), al cruzar dicha area.
Mientras que en la segunda expresion
Ves el volumen en m3, y t es el
tiempo en s.

En ocasiones, al gasto Q se le
llama rapidez (o velocidad) de flujo.



11.3.- Ecuacion de continuidad.

La ecuacion de continuidad establece que “para un fluido
incompresible el gasto a través de una tuberia cerrada es una
constante”.

La ecuacion de continuidad es una consecuencia de la conservacion
de la masa.

Matematicamente, la ecuacién de continuidad -

se escribe como =

Alvl — szz H



11.4.- Ecuacion de Bernoulli.

Antecedentes.

En 1738, el fisico suizo Daniel
Bernoulli hace una aportacion muy
importante al hacer una descripcion
cuantitativa del movimiento de un
fluido a lo largo de una tuberia cerrada.

Bernoulli fue el primero en deducir
una relacion entre la elevacion, la
presion y la rapidez de un fluido; esta
relacion es la llamada Ecuacion de
Bernoulli.




11.4.- Ecuacion de Bernoulli.

Si consideramos el movimiento de un fluido ideal a través de una
tuberia no uniforme en un instante dado, como se muestra en el
esquema, la Ecuacion de Bernoulli se escribe como

1 1
P, + Epvlz +mgy, = P, + Epvzz + mgy,

donde

P; y P, son las presiones en los puntos 1y 2;

V1 Y U, son las velocidades en los puntos 1y 2; y —_—
Vo
V1Y Y son las elevaciones de los puntos 1y 2. ?I’\
.\A)
<> V)



11.4.- Ecuacion de Bernoulli.

La expresion de Bernoulli para un fluido ideal, es expresada
comunmente como

1

P + Epvz + mgy = constante

Esta expresion indica que
si la velocidad aumenta, la presion disminuye;

cuando la altura aumenta, la presion disminuye. i



Practica 11. Gasto a través de un tubo.

Equipo y Material:
= Una balanza de 0.1 g.
" Dos litros de aceite automotriz.
= Dos vasos de precipitados de al menos 250 ml.

= Tantos vasos de precipitados de al menos 50 ml, como
integrantes tenga el equipo.

= Probeta de 100 ml.
= Crondmetro.
= \iscosimetro de tubo.

= Una regla de un metro.



