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Desplazamiento, tiempo y velocidad media

Velocidad se describe como la tasa de cambio de posición con el
tiempo



Desplazamiento, tiempo y velocidad media



Desplazamiento, tiempo y velocidad media

Hay algunas reglas sencillas para la velocidad media.

Siempre que x sea positiva y aumente (o sea negativa y se vuelva
menos negativa), la partícula se mueve en la dirección +x y vmed-x

es positiva. Siempre que x sea positiva y disminuya (o sea
negativa y se vuelva más negativa), la partícula se mueve en la
dirección -x y vmed-x es negativa.



Desplazamiento, tiempo y velocidad media

x=desplazamiento
vmed-x = velocidad media

Vectores

La curva de la figura no representa la trayectoria del auto; esta es una
línea recta, como se observa en la figura 1. Mas bien, la grafica es una
forma de representar visualmente como cambia la posición del auto con el
tiempo



Desplazamiento, tiempo y velocidad media

Magnitudes típicas de velocidad



Velocidad Instantánea

La velocidad instantánea es el limite de la velocidad media conforme el
intervalo de tiempo se acerca a cero; es igual a la tasa instantánea de
cambio de posición con el tiempo.



Ejemplo

Un guepardo acecha 20 m al este del escondite de un observador (figura
2.6a). En el tiempo t = 0, el guepardo ataca a un antílope y empieza a
correr en línea recta. Durante los primeros 2.0 s del ataque, la coordenada
x del guepardo varia con el tiempo según la ecuación x = 20 m + (5.0
m/s2)t2. a) Obtenga el desplazamiento del guepardo entre t1 = 1.0 s y t2 =
2.0 s. b) Calcule la velocidad media en dicho intervalo. c) Calcule la
velocidad instantánea en t1 = 1.0 s tomando t = 0.1 s, luego  t = 0.01 s,
luego  t = 0.001 s. d) Deduzca una expresión general para la velocidad
instantánea en función del tiempo, y con ella calcule vx en t = 1.0 s y t = 2.0
s.



Velocidad Instantánea



Obtención de la velocidad: método gráfico

En una grafica de posición en función del tiempo para movimiento
rectilíneo, la velocidad instantánea en cualquier punto es igual a la
pendiente de la tangente a la curva en ese punto.

Uso de una grafica x-t al ir de a), b) velocidad media a c) velocidad instantánea
vx. En c) obtenemos la pendiente de la tangente a la curva x-t dividiendo
cualquier intervalo vertical (con unidades de distancia) a lo largo de la
tangente entre el intervalo horizontal correspondiente (con unidades de
tiempo).



Obtención de la velocidad: método gráfico

a) Grafica x-t del movimiento de una partícula dada. La pendiente de la
tangente en cualquier punto es igual a la velocidad en ese punto. b) Diagrama
de movimiento que muestra la posición y velocidad de la partícula en los
cinco instantes rotulados en el diagrama x-t.



Ejercicio

La figura 2.9 es una grafica x-t del movimiento de una partícula. a) Ordene los
valores de la velocidad vx de la partícula en los puntos P, Q, R y S del mas
positivo al mas negativo. b) ¿En que puntos vx es positiva? c) ¿En cuales
puntos vx es negativa? d) ¿En cuales es cero? e) Ordene los valores de la
rapidez de la partícula en los puntos P, Q, R y S del mas rápido al mas lento



Aceleración media e Instantánea

Aceleración se describe como la tasa de cambio de velocidad con el tiempo

Aceleración media

Consideremos otra vez el movimiento de una partícula en el eje x. Suponga
que, en el tiempo t1, la partícula esta en el punto P1 y tiene una componente x
de velocidad (instantánea) v1x, y en un instante posterior t2 esta en P2 y tiene
una componente x de velocidad v2x. Así, la componente x de la velocidad
cambia en vx = v2x – v1x en el intervalo t = t2 – t1.



Ejercicio

Una astronauta sale de una nave espacial en orbita para probar una unidad
personal de maniobras. Mientras se mueve en línea recta, su compañera a
bordo mide su velocidad cada 2.0 s a partir del instante t = 1.0 s:

Calcule la aceleración media y diga si la rapidez de la astronauta aumenta o
disminuye para cada uno de estos intervalos: a) t1 = 1.0 s a t2 = 3.0 s; b) t1 = 5.0
s a t2 = 7.0 s; c) t1 = 9.0 s a t2 = 11.0 s; d) t1 = 13.0 s a t2 = 15.0 s.



Aceleración Instantánea

La aceleración instantánea es el limite de la aceleración media conforme el
intervalo de tiempo se acerca a cero. En el lenguaje del calculo, la aceleración
instantánea es la tasa instantánea de cambio de la velocidad con el tiempo



Ejemplo

Suponga que la velocidad vx del auto en la figura 2.11 en el tiempo t esta dada
por

a) Calcule el cambio de velocidad del auto en el intervalo entre t1 = 1.0 s y t2 =
3.0 s. b) Calcule la aceleración media en este intervalo. c) Obtenga la
aceleración instantánea en t1 = 1.0 s tomando t primero como 0.1 s, después
como 0.01 s y luego como 0.001 s. d) Deduzca una expresión para la
aceleración instantánea en cualquier instante y úsela para obtener la
aceleración en t = 1.0 s y t = 3.0 s.



Obtención de la aceleración: método gráfico 

En una grafica de velocidad en función del tiempo, la aceleración instantánea
en cualquier punto es igual a la pendiente de la tangente de la curva en ese
punto



Obtención de la velocidad: método gráfico vx-t
a) Grafica vx-t del movimiento de una partícula. La pendiente de la tangente
en cualquier punto es igual a la aceleración en ese punto. b) Diagrama de
movimiento que indica la posición, velocidad y aceleración de la partícula en
los instantes rotulados en la grafica vx-t. Las posiciones son congruentes con la
grafica vx-t; por ejemplo, de tA a tB la velocidad es negativa, así que en tB la
partícula esta en un valor mas negativo de x que en tA.



Obtención de la velocidad: método gráfico x-t
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Movimiento con aceleración constante
Diagrama de movimiento para una partícula que se mueve en línea recta en la
dirección +x con aceleración positiva constante ax. Se muestran la posición,
velocidad y aceleración en cinco instantes equiespaciados



Movimiento con aceleración constante

Grafica aceleración-tiempo (ax-t) para 
movimiento rectilíneo con aceleración 
positiva constante ax.

Grafica velocidad-tiempo (vx-t) para
movimiento rectilíneo con aceleración
positiva constante ax. La velocidad
inicial v0x también es positiva en este
caso.
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Movimiento con aceleración constante

Aceleración para un intervalo de tiempo
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Aceleración para cualquier instante posterior a t = 0

Relación entre: aceleración, desplazamiento y velocidad para cualquier
instante posterior a t = 0
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Movimiento con aceleración constante

Relación entre: aceleración, desplazamiento y velocidad para cualquier
instante posterior a t = 0
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Movimiento con aceleración constante

Movimiento rectilíneo con aceleración constante. b) Una grafica de
posición contra tiempo (x-t) para este movimiento. En este caso, la
posición inicial x0, la velocidad inicial v0x y la aceleracion ax son todas
positivas.



Movimiento con aceleración constante

a) Como una aceleración constante influye en a) la grafica x-t y b) la grafica 
vx-t de un cuerpo.



Movimiento con aceleración constante



Movimiento con aceleración constante



Caída Libre

Se deja caer una moneda de un euro desde la Torre Inclinada de Pisa;
parte del reposo y cae libremente. Calcule su posición y su velocidad
después de 1.0, 2.0 y 3.0 s.



Caída Libre

Determine el instante en que la pelota está 5.00 m por debajo del 
barandal



Caída Libre


